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^Ăŵďſ�ͺ�΀�ZĞĐŽŶĮŐƵƌĞĚ�͘͘͘

^Ăŵďſ͕�ĂŶ�ĂďďƌĞǀŝĂƟŽŶ�ĨŽƌ�^ŚĂŵďĂůůĂ�ƵƐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚĞƌ�DŝƌĐĞĂ��ůŝĂĚĞ͕�ŝƐ�Ă�ŵĞƚĂƉŚŽƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�

͞ƐĞĐƌĞƚ�ƌŽŽŵ͟�ǁŚŝĐŚ�ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ĂŶ�ƵƚŽƉŝĂŶ�ĐŚĂŵďĞƌ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ŝŶ�ŽŶĞ͛Ɛ�ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů�ĂŶĚ�ƐƉŝƌŝƚƵĂů�ůŝĨĞ͕�Ă�

ƌŽĂĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƉŝƌŝƚƐ�ƚŽ�ĐƌŽƐƐ�ŽǀĞƌ͕ �ŽŶůǇ�ĨƵůůǇ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ŝŶ�ŝƚƐ�ƚŚŽƌŽƵŐŚŶĞƐƐ�ĂŶĚ�ďĞĂƵƚǇ�ĚƵƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚ-

ŚŽŽĚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚĂŝĐ�ZŽŵĂŶŝĂŶ�ƌĞƐŝĚĞŶƚŝĂů�ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ�ƚŚĞ�ĚŝŶŝŶŐ�ƌŽŽŵ�ŝƐ�ƌĞƉůĂĐĞĚ�ďǇ�ǁŚĂƚ�ŝƐ�

ĐĂůůĞĚ�ƚŚĞ�ĐůĞĂŶ�ƌŽŽŵ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ůŽĐŬĞĚ�ĂŶĚ�ŽŶůǇ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ŐƵĞƐƚƐ͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�

ĚĞŶŝĞĚ�ĂĐĐĞƐƐ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ŵĂŶŝĨĞƐƚ�ĂŶ�ĂǀŝĚ�ĐƵƌŝŽƐŝƚǇ�ŝŶ�ƌĞŐĂƌĚƐ�

ƚŽ�ǁŚĂƚ�ůŝĞƐ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ůŽĐŬĞĚ�ĚŽŽƌ͘ �dŚƌŽƵŐŚ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ĐůĞĂŶ�ƌŽŽŵ�ďĞĐŽŵĞƐ�Ă�ƐǇŵďŽů�ĨŽƌ�Ă�

ůŽƐƚ�Žƌ�ĚĞŶŝĞĚ�ƉĂƌĂĚŝƐĞ͘�

^Ăŵďſ�ŝƐ�ĐŽŵƉŽƐĞĚ�ŽĨ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ƐĞĐƌĞƚ�ƌŽŽŵƐ͕�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ďĞĚ�;ŵŽĚƵůĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�Ă�ĐƌĂĚůĞ�

ƚŽ�Ă�ĐŽĸŶͿ͕�Ă�ǁŝŶĚŽǁ�;ŵĞĂŶƚ�ƚŽ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ƚŚĞ�ďĞĚ͕�ƚŚĞ�ĐƌĂĚůĞ�Žƌ�ƚŚĞ�ĐŽĸŶͿ�ĂŶĚ�Ă�ƉŽƌĐŚ�;ƌĞŵŝŶŝƐĐĞŶƚ�

ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƞŽƌŵƐ�ŽĨ�Ă�ƚƌĂŝŶ�ƐƚĂƟŽŶ�Žƌ�ƚŚĞ�ƐŝĚĞ�ďĂŶŬƐ�ŽĨ�Ă�ƌŝǀĞƌ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ƌĞĞŬ�ŵǇƚŚ�ŽĨ��ĂŚƌŽŶͿ͕�

ĐŚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ĂŶ�ĞŶĚůĞƐƐ�ƚƌĂŝŶ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ƚƌĂǀĞůŝŶŐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�ƉůĂƚĨŽƌŵƐ͗�ŵŽƵƌŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ũƵďŝůĂƚŝŽŶͿ͘�

�ůŝĂĚĞ͛Ɛ�ƚŚĞŽƌǇ�ƚŚĂƚ�ŚŝĞƌŽƉŚĂŶŝĞƐͶŵĂŶŝĨĞƐƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂĐƌĞĚͶĨŽƌŵ�ƚŚĞ�ďĂƐŝƐ�ŽĨ�ƌĞůŝŐŝŽŶ͕�ƐƉůŝƫŶŐ�

ŚƵŵĂŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ�ƌĞĂůŝƚǇ�ŝŶƚŽ�ƐĂĐƌĞĚ�ĂŶĚ�ƉƌŽĨĂŶĞ�ƐƉĂĐĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ͕�ŚĂƐ�ƉƌŽǀĞĚ�ŝŶŇƵĞŶƟĂů͘�KŶĞ�ŽĨ�

ŚŝƐ�ŵŽƐƚ�ƌĞŵĂƌŬĂďůĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ�ƚŽ�ƌĞůŝŐŝŽƵƐ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĂƐ�ŚŝƐ�ƚŚĞŽƌǇ�ŽĨ��ƚĞƌŶĂů�ZĞƚƵƌŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ŚŽůĚƐ�

ƚŚĂƚ�ŵǇƚŚƐ�ĂŶĚ�ƌŝƚƵĂůƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƐŝŵƉůǇ�ĐŽŵŵĞŵŽƌĂƚĞ�ŚŝĞƌŽƉŚĂŶŝĞƐ͕�ďƵƚ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŝŶĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�

ƌĞůŝŐŝŽƵƐ͕�ĂĐƚƵĂůůǇ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞŵ�;�ŽŶŝŐĞƌ�ϮϬϬϰͿ͘��Ǉ�ƐƚĂƟŶŐ�ƐŽ͕��ůŝĂĚĞ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ĚĞĮŶĞĚ�ŵǇƚŚŝĐĂů�

ĐŽŶƚĞŶƚ�ĂƐ�ƐĂĐƌĞĚ�ďƵƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ͕�ĚĞůŝŶĞĂƚĞĚ�Ă�ƐĞůĨͲƌĞĨĞƌĞŶƟĂů�ƉĂƌĂĚŽǆŝĐĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĨŽƌ�

ƚŚĞ�ƉƌŽƉĂŐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐǇŵďŽůŝĐ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ǁŚŝĐŚ͕�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕�ĚĞƉĂƌƚƐ�ĨŽƌŵ�Ă�ŵĞƌĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶĂů�

ƐƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�ďĞĐŽŵĞƐ�ĞŶƟƌĞůǇ�ǁŽƌƚŚǇ�ŽĨ�ĨƵŶĐƟŽŶ͘�

dŚĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŝƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ƐƉĞĐƵůĂƚĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐƌŽƐƐ�ƉŽůůŝŶĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ��E��ĨĂďƌŝĐĂƟŽŶ�

ĂŶĚ�ůĂŶĚĮůů�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͘�^ǇŶƚŚĞƟĐ�ƚĞĐƚŽŶŝĐƐ�ĂƌĞ�ŝŶƵŶĚĂƚĞĚ�ďǇ�ĚŝƐƉŽƐĞĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝŶƐĞƌƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�

ƐŽŵĞŚŽǁ�ĞŵďĞĚĚĞĚ�ƚƌĂĐĞƐ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ŵǇƚŚŽůŽŐǇ͕�ĐƌĞĂƟŶŐ�ƚŚŝƐ�ǁĂǇ�ĂŶ�ĂƌĐŚĂĞŽůŽŐŝĐĂů�ƌĞƉŽƐ-

ŝƚŽƌǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐŚĂƌŐĞ�ŽĨ�ƐǇŵďŽůŝĐ�ĐŽŶƚĞŶƚ͘�

dŚĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŝƐ��E�ͲƌŽƵƚĞĚ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞͲŝŶĐŚ�ƚŚŝĐŬ�͞ĐůŽƐĞĚ�ĐĞůů͟�ƌŝŐŝĚ�ƵƌĞƚŚĂŶĞ�ĨŽĂŵ�ďŽĂƌĚ�ƵƐŝŶŐ�Ă�

ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞŝŐŚƚĞĞŶ�ĂŶĚ�ĞŝŐŚƚ�ƉŽƵŶĚ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ďĂƐĞ�ĂŶĚ�ƵƉƉĞƌ�ĐĞůůƐ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ͘�

dŚĞ�ŚŝŐŚͲĚĞŶƐŝƚǇ�ĨŽĂŵ�ǁĞ�ƵƐĞĚ�ŝƐ�ŵĂĚĞ�ǁŝƚŚ�ĐĞƌƟĮĞĚͲŐƌĞĞŶ�͞ĞĐŽĨƌŝĞŶĚůǇ͟�ƵƌĞƚŚĂŶĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�

ĂŶĚ�ŝƐ�ƌĞĐǇĐůĂďůĞ͕�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�Ă�ƌĞĐĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�Ăƚ�zĂůĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϮ͕�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�Ă�ŶĞǁůǇ�

ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ��ŵĂǌŽŶ�ĨƵŶŐƵƐ�ǁŝůů�ĚŝŐĞƐƚ�ƉůĂƐƟĐ͕�ĞǀĞŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŽǆǇŐĞŶ͘�dŚĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŝƐ�ĐŽŵƉŽƐĞĚ�ŽĨ�

ƚǁŽ�ƐĞĐƟŽŶƐ͗�ŽŶĞ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƚƌƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ͕�ǇĞƚ�ĨŽůůŽǁƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ�ŽĨ�ĨĂďƌŝĐĂƟŶŐ�Ă�ƵŶĚĞǀĞů-

ŽƉĂďůĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĂƐƐĞŵďůǇ�ŽŶ�Ă�ƚŚƌĞĞͲĂǆŝƐ�ƌŽƵƚĞƌ�ǁŝƚŚ�Ă�ϭͬϴ�ƐƚĞƉ�ŽǀĞƌ͕ �ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ǁŚŝĐŚ�ƐƵƌƌĞŶ-

ĚĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂďƌŝĐĂƟŽŶ�ƚŽŽů�ǁŚŝůĞ�ĞŵďƌĂĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ�ǁĂǀĞƐ�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�

ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕�ƚŚŝƐ�ƟŵĞ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ŵŽƌĞ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ϭͬϯϮ�ƐƚŽƉŽǀĞƌ�ĂŶĚ�Ă�ƐƚƌĂƟĮĞĚ�ƐůŝĐŝŶŐ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ͘

DĂƌĂ�DĂƌĐƵ
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ŝŶĐŝŶŶĂƟ



DĞĚŝĂ�/ŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶƐ
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1. bow-tie base unit 
2. elevation
3.  axonometric construction 
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5. plan
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7. layered condition
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